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3.1 HAAEZKHOCTDb OBBEKTOB CUCTEMBbI TPYBOITPOBOJHOI'O
TPAHCHIOPTA HE®TU U HEOTEINNPOAYKTOB

3.1.1 Hae:KHOCTh TEXHUKHU M €e TeOpUs

HanexHoCTh SBIS€TCS OJHUM M3 CaMbIX BaKHBIX IOKa3aTesiel COBpEMEHHOM
Texuukd. OT Hee 3aBHUCIAT TaKWe TOKa3aTelu, Kak KadecTBO, A(h()EKTUBHOCTS,
0€30macHOCTh, PUCK, TOTOBHOCTD, )KHBYYECTh. TeXHHKa MOXKET ObITh 3(PPEKTUBHON
TOJIBKO TP yCIIOBUHU, €CJTH OHA UMEET BBHICOKYIO HAJC)KHOCTb.

HanmexHOCTh TEXHMKH  ONpeAeNseTcs TNpu €€ MPOCKTUPOBAHWH U
npou3BojACTBE. UTOOBI  CO37MaTh TEXHHUYECKYH) CHCTEMY,  YIOBJICTBOPSIOIIYIO
TpeOOBaHMSIM HAJSKHOCTH, HEOOXOAMMO YMETh pacCUuTaTh €€ HaJeKHOCTh B
mpolrecce MPOCKTUPOBAHMS, 3HATh METOJABI OOECIEUCHHUS BBICOKOW HAJCKHOCTH M
CIOCOOBI MIX TEXHUYECKOW peaTn3alinu.

HeoOxogumo  Takke J0Ka3aTh OKCIEPHUMEHTAIBHO, YTO  IIOKa3aTeln
HAJCKHOCTH CIPOSKTHPOBAHHON CHCTEMBl HE HWXE 3aJaHHBIX. M 3TO eiie HE Bce.
HyxHo Takxke pa3paboTath METOJbI, 00ECIEYMBAIONINE BHICOKYI) O€30TKa3HOCTH
TEXHUKH B MPOIIECCE €€ IKCILTyaTanuu. Bce 3ToO HEBO3MOKHO peain30BaTh, €CIIM HE
BIAJCTh OCHOBAMH TEOPUU HAASKHOCTH. Ee MOmKeH 3HAaTh WHXKEHED,
MPOCKTUPYIOIMINNA TEXHUKY, HWHKEHEP-TEXHOJIOT, WHXCHEP-IKCILTyaTaIl[HOHIIUK.
HeoOxoammocTh 3HaHUSI TEOPUU HAJSKHOCTH IIUPOKOMY KPYTY CHEIHATNCTOB —
OJTHa U3 0OCOOCHHOCTEW TEOPUH HAJICKHOCTH KAaK HAYKU U HAYIHOU JUCITUTITHBI.

Teopus HaIEKHOCTH — 3TO HaAyKa, M3ydaromlas 3aKOHOMEPHOCTH OTKa30B
TEXHUYECKUX OOBEKTOB.

Teopus HaIEIKHOCTH SBISICTCS HAYYHOW AUCIUIUTMHON, OTHOCSIIICHCS K YUCITY
oOmeTeXHNIecKuX TUCIUIIINH. OHA U3y4aeTCsl BO BCEX TEXHUYECKHUX By3axX CTPAHBI
MO/ Pa3HBIMK Ha3BaHUsSMHU. Ha OCHOBaHWMM TEOpUU HAJCKHOCTH B CICIHAIBHBIX
TEXHUYCCKUX JIUCHUIUIMHAX HM3yYaroTCS BOMPOCHI HAJIEKHOCTH KOHKPETHBIX

TEXHUYECKHMX OOBEKTOB. OI[I/IH N3 3aKOHOB pPa3BUTUA HAYKW TJIACUT. IJIA



oOecrieueHnsT pocTa MPOM3BOJCTBA HEOOXOIUMO, YTOOBI CKOPOCTh POCTa HAYYHBIX
WCCIICJIOBAaHHMIA OIepekaa CKOPOCTh POCTa TEXHUKH, a CKOPOCTh POCTa TEXHUKH
orepekaia CKOpOCTh POCTa MPOU3BOACTBA. ECiM e pocTa HaydHbIX HCCIICIOBAHHMA
HET, HayKa O HaJe)KHOCTH He OymeT BOCTpeOOBaHAa, TO TEXHUKAa He Oyzer
BBICOKOHAJIEKHOM. DTO MBI HAOJIFOaEM B HAIIEH NEeHCTBUTEIHLHOCTH.

Teopuss HaJAEKHOCTH KaK HayKa W TEXHHYECKas TUCIUIUIMHA WMEET PsII
0COOEHHOCTEI:

e Teopusi HAACHKHOCTH — TPYAHBIA JUIS HM3YYCHHS MpeaMeT. OTO
OOBSACHSACTCS IMUPOKUM HCIOJH30BAHUEM MATEMAaTUKH TIPH HW3YYCHHH TCOPHH
HAJCKHOCTH, B YAaCTHOCTH, TAaKUX JUCIMILIAH, KaK TEOPHs BEPOSTHOCTEH u

MaTeMaTHyecKas CTaTHCTHKA, pEUIEHHE MHTErpajbHbIX, aJreOpandyeckux H
nuddepeHINaTbHBIX YpaBHEHHMA (c ITOCTOSTHHBIMH 51 IIEPEMEHHBIMU

Kod(duieHTaMu, JTUHEHHBIX W HEJIMHEWHBIX), MaTeMaTU4YecKas JIOTUKa, TEOpHs
CUCTEM MaccoBOTO oOcy>KUBaHUS, METO/IbI CTaTUCTUYECKOTO

MOJCIUPOBAaHNA, MCTOAbI OIITUMU3AINH U MHOTOC OPYTocC.

e HeoOxomuMoCTh NpPUMEHEHHS KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJOTUN pelIeHus
IIPaKTUYECKUX 3a]a4.

e CnyualiHpli XapakTep OTKa30B M BOCCTAHOBJIEHHH. JTa OCOOEHHOCTH
IPUBOJUT K TOMY, YTO JIIOOBbIE PELIECHUS 3aa4 HAJIEKHOCTH UMEIOT BEPOSATHOCTHBIN
XapakTep.

e TpyAHOCTP MaTEMaTHYECKOI'O MOJEIMPOBAHUSA OOBEKTOB M3-32 OTCYTCTBUS
JOCTOBEPHBIX JTAHHBIX O HAJIEKHOCTU DJIEMEHTOB CHUCTEMBI, B YACTHOCTH, JAHHBIX O
3aKOHaX pacIpeesIeHNs 0TKa30B U BOCCTAHOBIICHU.

e TpyaIHOCTh, a BO MHOIMX CJIy4yasxXx HEBO3MOXXHOCTb CTaTUCTHYECKUX

HUCIBITAHUN M3-3a TEXHUYCCKUX M SKOHOMHUUYCCKHUX OFpaHquHHﬁ.

o CJI0XXHOCTh COBPEMCHHBIX CUCTEM U, KaK pE3YyJIbTarT, OobIIHe PasMCPHOCTH
ypaBHCHHﬁ, PEUICHUC KOTOPbIX BO MHOTHX ClIydasaX HCBO3MOXHO [JaXXE€ IIpH
HCIIOJIb30BAHUN KOMITBIOTCPHBIX TEXHOJIOTUH.

OTH 0COOEHHOCTH TPEOYIOT TIYOOKOTO H3Yy4Y€HHsS TEOpPUU HAJEKHOCTH U
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CEpPbE3HBIX HAYYHBIX UCCJIEIOBAaHUMN B 3TOM 00J1aCTH 3HAHU.

3.1.2 Teopusi HAIEKHOCTH KAK HAYKA W HAYYHasl TUCIUNJINHA

Teopuss Hane)KHOCTH — HayKa, H3ydYarollas 3aKOHOMEPHOCTH OTKa30B
TEXHUYECKUX CHCTEM.

OCHOBHBIMHU OOBEKTAMH €€ N3YUCHHUS SBIIIOTCS:

® KPUTEPUHU HAJCIKHOCTH TEXHHUECKUX CHCTEM PA3IMYHOTO Ha3HAYCHUS;

e METOABl aHalW3a HAJASKHOCTH B TMPOIEcCce TMPOCKTUPOBAHUS U
IKCIUTyaTaI[il TEXHUYECKUX CUCTEM;

® METOJIbl CHHTE3a TEXHUUYCCKUX CUCTEM;

e 1yTH 00ECIICUCHHMSI U TTOBBIMICHUS HAJICKHOCTH TCXHUKH;

® Hay4YHbIC METOJbI DKCIUTyaTallud TEXHHUKHU, OOECIICUNBAIOIINE €€ BBICOKYIO
HAJIC)KHOCTb.

Oco0eHHOCTH 3TON AUCHUILIAHBI TAKOBBI:

® TEOpHS HAJICKHOCTH — OOIIETeXHIUUECKAsK TUCITUTIINHA;

® MaTeMaTHYECKOE MOJCIMPOBAHNE — OCHOBA U3yUEHUS AUCIUILTUHBL;

® KOMIUICKCHBIN XapakTep;

® BHICOKAS 3HAYMMOCTh M TIIyOOKas CBSI3b C JPYTUMH TEXHUYCCKHUMHU
peIMeTaMu;

® TPYAHOCTh MOJEIUPOBAHMS W H3YYCHHs TPOIECCOB, MPOTEKAIONINX B
CJIOKHBIX TEXHHYECKHUX CHCTEMaXx (B CMBICIIC UX HAJEKHOCTH).

PaccmoTtpum 6onee monpoOHO 3TH ocobeHHoctu. [Ipomeccsl, mpoTekaromnme B
CJIOKHBIX TEXHHUYECKHX CHUCTEMax, B CMBICIEC MX HAJCKHOCTH, 3aKOHOMEPHBI M HE
3aBHCST OT BHJIa TEXHUKHU. DTO Ja€T BO3MOKHOCTh MX U3YYCHHS OOIIMMU JIJIS JTFOOBIX
TEXHHYECKUX CPEJCTB MeTojaMu. Pa3paboTaHHBIC B TEOPHUU HAJIEKHOCTH METOIBI
aHallM3a, CHUHTE3a, CIIOCOOBI TIOBBIIMICHUS HAASKHOCTH MW HAyYHBIE METOIbBI

9KCILTyaTallu TCXHHUKU ABJIAOTCA O6H_[I/IMI/I I JIFOOBIX TEXHUYECKHUX CHCTEM. DTHUM

OoNIpCACIIACTCA O6IHCTCXHH‘{CCKPII>'I XapaKTep TCOpUHU HAACKHOCTH M €€ HAYYHOCTD.



OcobeHHOCTH OTACJIbHBIX BUJI0OB TCXHUKHU H3YHAIOTCA B CIICHUAJIBHBIX TCXHUYCCKUX

JTUCHUIIMHAX, B KOTOPbIX HAa OCHOBAaHWM OOIIEH TEOpUM PEIIAIOTCS KOHKPETHBIE
341441 HAJIE)KHOCTH.

MaremaTtnueckoe MOJIETUPOBAHUE SIBIIAETCS OCHOBOM V3YYEHUS
(GYHKIMOHUPOBAHUS CIIOKHBIX CHUCTEM B CMBICIE MX HaAeXHOCTU. [lpu 3TOM Yy
VCCIIEI0BATENl BO3HUKAIOT 3HAYUTEIbHBIE TPYAHOCTH B CBA3U CO CIEAYIOLIMMHU
0COOEHHOCTSIMU pelllaeMbIX 3a/a4:

® CIy4YaWHBINA XapaKTEP SABJICHUM;

® MHOTOKPUTEPHUAIBHOCTD;

e BBICOKas Pa3MEPHOCTh YPABHEHNUN;

® MHOTOBAPWAHTHOCTB;

® HE0OXOAMMOCTh 0OECIIEYEHHS BBICOKOW TOUHOCTH.

OTH 0COOCHHOCTH TpeOYIOT NPUMEHEHUsS B TMPOIECCE MOJACTUPOBAHUS
00BEMHOT0 MaTEMaTHUECKOro almnapara: TEOPHUH BEPOSTHOCTEH M MaTeMaTH4YeCKOU
CTAaTUCTUKU, peIIeHUusl anreOpandyeckux, audQepeHIralbHbIX, HWHTErPaTbHbIX
ypaBHEHUH, Teopuu TpadoB, HHTETPAIBHBIX MPEOOPA30BAHUMN, BBHIYHCIUTEIHLHON
MaTeMaTUKH, METOJIOB ONTUMM3ALINH, CTATUCTUYECKOTO MOJICIIUPOBAHUS U AP.

HagexxHocTh sABNsETCS Ba)XKHEUIIMM MapamMeTpoM JHOOOH TEXHUYECKOU
cucrembl. OHa BO MHOIOM OIpEAENseT TAKUE XapAKTEPUCTUKU CHCTEMBI, Kak
Ka4yecTBO, 3((HEKTUBHOCTh, 0€30MAaCHOCTh, )KUBYUYECTh, PUCK, KOTOPbIE U3y4aloTCs B
crenuangbHbIX npeaMerax. [nyOokasi cBsi3b C 3TUMM IpeIMETaMH — €lle OJHA
0COOEHHOCTh TEOPHUH HAJIEKHOCTH KaK HAYKH.

Teopuss HagEKHOCTM — JUCHUIUIMHA KOMIUIEKCHas. B ee pasmensl BXOAAT

npeaAMCETEI, KOTOPBLIC MOTIYT OBITH CaMOCTOSTSIBHBIMHU JUCTUITIIMHAMU. K #um

OTHOCSTCS:
e MaTeMaTHuYeCKasi TeOpHs HaJCKHOCTH;
e (usuueckas Teopus HaaexxHocTH ("du3nka oTka3on");

® [IPOTHO3UPOBAHUE;



® JIMAarHOCTHUKA;

® TEOpUsI KOHTPOJIS;

® TEOpHUs BOCCTAHOBJIEHUS (yIpPaBJICHUE 3aMlacaMm).

HanexHocTh TEXHUKM 3aBUCUT OT MHOTHUX (PAKTOPOB; KPUTEPUHU U TOKA3ATEIU
HAJIC)KHOCTU YCTaHABIIMBAIOTCS B 3aBUCHUMOCTH OT BHUJIa TEXHUKHU U €€ NPUMEHECHUS;
o0OecriedueHHe  HAAEKHOCTH B TMpollecCe  OKCIUTyaTalldd  ONpeaeNseTcs
JTUCHUIUIMHON 0O0CIy>)KMBaHUsA, KBalU(UKAIME OOCIyKMBAIOIIEr0 MEpCOoHaa,
PKOHOMHUYECKUMHU CooOpakeHussMu. OTCl0a SICHO, YTO TEXHUKA C TO3HIINH
HAJIE)KHOCTU — 3TO OOBEKT CUCTEMHOTO aHAJIN3a.

Jlrobass Hayka pa3BUBACTCS W3 OCHOBHBIX TIOHSATHH H  OMpPEIeIICHUN.

Chopmynupyem 3Tv OHATHS U JAAUM UM HAYYHBIC OMPEICIICHUS.

3.1.3 OcHOBHBbIE MOHATHA TEOPHHU HAIEKHOCTH

OcHOBHBIEC MOHATUS T€OpUU HaAexHOCTH cTaHaaptuzoBanbl ['OCT 27.002-89
«Hanexxnocts B TexHuke. OCHOBHBIC TOHSATHSA. [E€PMUHBI M ONPEICICHUSI) H
pa3zelieHbl Ha CIICIYIONINUE TPYIIIIbI:

1) oOmue noHATHS;

2) COCTOSIHUE;

3) nedeKThl, MOBPEKIESHUS U OTKA3HI;

4) BpeMEHHbIE MTOHATUS;

5) mokaszarenu HAAEKHOCTH, JOJITOBEYHOCTH, PEMOHTOIPUTOJHOCTH W
COXPaHSIEMOCTH;

6) pe3epBUPOBAHUE U JIP.

K o6wum nonamuam oTHOCITCS TEpMHUHBI - HAJEKHOCTh, OE30TKA3HOCTb,
JIOJITOBEYHOCTh, PEMOHTOIIPUTOIHOCTD U COXPaHSAEMOCTb.

K cocmosanuw otHOCATCS cCliemyronue TEPMUHBI — HCIPABHOE COCTOSHUEC,
HEUCTIPABHOE COCTOSIHHE, pPabOTOCIOCOOHOE COCTOSIHME, HEepaboTOCTOCOOHOE

COCTOsIHUC, ITPCACIBHOC COCTOSHUC, KpI/ITepI/Iﬁ MMpeaACIbHOI0 COCTOSHUA.



K rpynmne oegpexkmot, nospesricoenus u omkazvl OTHOCSTCS TEPMHUHBI — ACPEKT,
NOBPEXJICHUE, OTKAa3, KpUTEPUI OTKa3a, MPUYMHA OTKAa3a, MOCIEJICTBHUS OTKa3a U
KPUTUYHOCTh OTKa3a, PECYpCHBIM OTKa3, HE3aBUCHUMBIH M 3aBUCHMBIA OTKa3,
BHE3AIIHBIM M IIOCTENECHHBIA OTKAa3, SIBHBIM W CKPBITBIM OTKAa3, KOHCTPYKTHBHBIN
OTKa3, IPOU3BOACTBEHHBIN U dKCIUTyaTallMOHHBIA OTKA3.

K rpynne gpemennvie nonamusa oTHOCATCS TEPMUHBI — HapaOOTKa, HAPAOOTKA
0 OTKa3a, HapaDOTKa MEXIy OTKa3aMH, BpeMs BOCCTAaHOBJIEHUS, PECYpC, CPOK
CIIy’)KObI, CpOK COXpaHSE€MOCTH, OCTaTOYHBIH pecypc, Ha3HA4YEHHBIH pecypc,
HA3HAYEHHBIN CPOK CITY>KOBI.

K rpynmne noxazamenu Haoedx cHocmu, 00/1206eunocmu,
DPEMOHMONPUZOOHOCMU U COXPAHAEMOCMU OTHOCSTCS TEPMUHBI — II0KAa3aTellb
HAJEXKHOCTH, PpACUYETHbIA M OKCIIEPUMEHTAJbHBIM IOKAa3aTelu HAJIEKHOCTH,
AKCIUTYaTallMOHHBIM MOKa3aTellb HAJEKHOCTH; BEPOSATHOCTb O€30TKa3HON padoThI,
raMMa-IpoLeHTHass HapabOTKa J0 OTKa3a, cpeAHsss HapaboTka J0 OTKasa,
MHTEHCUBHOCTh OTKAa30B, MapaMeTp IMOTOKa OTKAa30B, raMMa-IpPOLEHTHBIA pecypc,
CpPEIHUN pecypc, CpEeOHUN CpPOK CIyXKObl, BEpPOATHOCTb BOCCTAaHOBJICHMUS,
MHTEHCUBHOCTb BOCCTAHOBJIEHUS], TAMMA-ITPOLICHTHBIN CPOK COXPAHSIEMOCTH U .

K rpynne pesepeuposanue  OTHOCATCS  CIEAYIOIIME  TEPMUHBI  —
pe3epBUPOBAHUE, PE3EPB, OCHOBHOM JIEMEHT, PE3EPBUPYEMBIN JIEMEHT, PE3EPBHBIN
3JIEMEHT, KPaTHOCTb pe3epBa, NyOIupoBaHue, o01Iee U pa3ieabHOE Pe3epBUPOBAHKE
U Jp.

O3HakOMHUMCSI C OMNpEAENCHUSIMU HanOoJiee YacTO MPUMEHSIEMBIX TEPMHHOB
TEOPHUH HAJIEKHOCTH.

HapexHocTb - CBOWCTBO 00BEKTa (MAarucTpajabHOro TpyOONpoBOJa, Hacoca,
3aJBMKKA M T.JO.) BBIIOJHATH  3aJaHHble  (PYHKIMHM, COXpaHsisi CBOHU
AKCIUTyaTallMOHHbIE IOKAa3aTeNM B 3aJaHHBIX Mpeesiax B TeueHue TpeOyemoro
IPOMEXYTKa BpEMEHU WK TpeOyeMOol HapaOOTKH.

be3oTka3HOCTh - CBOWCTBO OOBEKTAa COXpaHATh pPAOOTOCMOCOOHOCTH B
TE€YEHHE HEKOTOPOU HapaOOTKU 0€3 BbIHYKIEHHBIX [IEPEPHIBOB.

Jl0ITOBEYHOCTh - CBOMCTBO OOBEKTa COXpaHATH PabOTOCTIOCOOHOCTH
7



JIOTIPEACTIBHOTO  COCTOSIHUSI C HEOOXOJUMBIMHM TepepbIBaMU ISl TEXHUYECKOTO
obcnmyxxkuBanuss u pemoHtoB (TOP). (IlpemenpHoe cocTossHHME O00BEKTa MOXKET
yCTaHABIMBATHCA MO U3MEHEHHUSM MMapaMeTpoB, MO YCIOBHUSIM O€30MaCHOCTH, IO
YKOHOMHUYECKUM MTOKA3aTesIM H T.I1.)

PeMOHTONPUTOHOCTL — CBOMCTBO OOBEKTa, 3akioyarolieecs B €ro
MPUCTIOCOOJICHHOCTH K MPEIyNpPeKIeHNI0, 0OHAPYKEHUIO U YCTPAHEHUIO OTKa30B U
HeucrnpaBHocTell myrem TOP.

CoxpansieMOCTb — CBOMCTBO 00BEKTa COXpaHATb  OOYCIIOBJICHHBIE
DKCIUTyaTAllMOHHBIE [I0KAa3aTeId B TEYEHUE WM MOCIE CpOKAa XPAHEHUS WIH
TPaHCIOPTUPOBAHUS, YCTAHOBJIEHHOTO TEXHUYECKOW JOKYMEHTAIUEN.

HUcnpaBHoe cocTrosiHMe — COCTOSSHUE OOBEKTa, TPU KOTOPOM OH
COOTBETCTBYeT BCEM  TpPEOOBaHUSIM  HOPMATHBHO-TEXHUYECKOWM ®  (WIJIH)
KOHCTPYKTOPCKOM (IIPOEKTHOM) JOKYMEHTALINH.

HeucnpaBHoe cocTosiHMe — COCTOSIHUE OOBEKTa, MPU KOTOPOM OH HE
COOTBETCTBYET XOTs Obl OTHOMY U3 TpEOOBaHUN HOPMATHUBHO-TEXHHUUECKON U (WJIH)
KOHCTPYKTOPCKOM (IIPOEKTHOM) JOKYMEHTALIMH.

PaboTocnoco6Hoe coCTOIHUE — COCTOSIHME OOBEKTa, IPU KOTOPOM 3HAUCHUS
BCEX MMapaMETPOB, XapaKTEPU3YIOIINX CIIOCOOHOCTh BHIMIOJIHATH 3a/JaHHbIE (DYHKIIUH,
COOTBETCTBYIOT TPeOOBaHUSIM HOPMATUBHO-TEXHUYECKON U (MJIM) KOHCTPYKTOPCKOM
(MpOEKTHOM) TOKYMEHTAaLNH.

HepaGoTocnocoOHoe cOCTOsIHHE — COCTOSIHUE OOBEKTa, MpU KOTOPOM
3Ha4YeHHe XOTs OBl OHOTO MapaMeTpa, XapaKTepPU3yIOIIEero CrIOCOOHOCTh BBIMOIHSTD
3aJaHHble (DYHKLMH, HE COOTBETCTBYET TPEeOOBaHHUSIM HOPMATHBHO-TEXHUYECKON U
(W1M) KOHCTPYKTOPCKOM (IIPOEKTHOM) TOKYMEHTAIIUH.

IIpenesbHoe cOCTOAHME —  COCTOSIHME OOBEKTa, MPU KOTOPOM €ro
nanbHeHIass  SKCIUTyaTallds  HENONMycTUMa WM HeleslecooOpa3Ha,  Jbo
BOCCTAHOBJIEHHME  €ro  pabOTOCMOCOOHOTO  COCTOSIHUSL ~ HEBO3MOXKHO  WJIH
HEIEJIECO00Pa3HO.

I[e(l)eKT — KaXXJI0€ OTACIBbHOC HCCOOTBCTCTBUC IPOAYKIHMH YCTAHOBJICHHBIM

tpedoBanusM (o I'OCT 15467-79).



IMoBpexaenne — coObITHE, 3aKIIOYAIONICECS B HAPYIICHHH HWCIPABHOTO
COCTOSIHHSI O0OBEKTa MTPU COXPAHCHUH PabOTOCITIOCOOHOTO COCTOSIHHSI.

Otka3 — coObiTHe, 3aKioyarolleecs B HapyLIEHMH paboTOCIOCOOHOTO
COCTOSTHUS OOBEKTA.

PecypcHblii 0TKa3 — OTKa3, B pPE3yJIbTaT€ KOTOPOrO0 OOBEKT JAOCTUTAET
MPEAETBHOTO COCTOSTHUS

He3aBucumblii 0TKa3 — 0TKa3, He 00YCIOBICHHBIN IPYTUMHU OTKA3AMH.

3aBUCHMBII 0TKA3 — 0TKa3, 00YCIOBICHHBIN APYTUMHU OTKa3aMHU.

KoHCTPYKTUBHBIN OTKAa3 — OTKa3, BO3HUKIIMK II0 NPUYMHE, CBA3AHHOM C
HECOBEPILICHCTBOM WM HAPYIICHUEM YCTAHOBJIEHHBIX NpaBWl U (WIUM) HOPM
MIPOEKTUPOBAHMS WU KOHCTPYUPOBAHUS.

IIpou3BoACTBEHHBINH O0TKAa3 — OTKAa3, BO3HUKIINK MO MPUYUHE, CBSI3AHHOM C
HECOBEPIICHCTBOM WJIM HapyLICHHUEM YCTAaHOBJIEHHOI'O MPOLECCAa U3TOTOBJICHHS WU
PEMOHTA, BBINOJIHAEMOT0 HA PEMOHTHOM IPEATPUITHUU.

IKCIIIYATAIIMOHHBIH 0TKA3 — OTKAa3, BOBHUKIIUNA MO MPUYUHE, CBS3aHHOM C
HapyILIEHUEM YCTAaHOBJICHHBIX MPABUII U (WJIM) YCIIOBUM SKCILTyaTal1u.

Hapa6oTrka — npoAomKUTEIbHOCT pabOThl 00BEKTAa B TEUEHHUE paccMaTpH-
BAEMOT0 NIEpuoaa, U3MepsemMas B yacax, HMKJIAX U IPYTUX €OUHULIAX.

Cpok ciry:kObl — KaJleHJapHasi MPOJIOJKUTEILHOCTh SKCIUTyaTallud OO0bEeKTa
JI0 MOMEHTa BO3HUKHOBEHHSI MPEIEILHOIO COCTOSIHUS, OTOBOPEHHOTIO TEXHUYECKOU
JOKyMEHTalMeH, WK A0 crucaHud. Pa3nuyaror cpok ciiy:kObl 10 IEPBOTO PEMOHTA,
MEXK]ly pEMOHTaMU U T.I.

Pecypc — HapaboTka 00BEKTa JO TPENEITHHOTO COCTOSHUS, OTOBOPEHHOTO
TEXHUYECKOU JOKYMEHTALIUEH.

Ha3navenHnblii pecypc — HapaOoTKa 00bEKTa, MPU JOCTUKEHUH KOTOPOU KC-
IUTyaTalus T0JKHA ObITh MPEKpalieHa He3aBUCUMO OT COCTOSIHUS 00bEKTa.

Hapa0oTka 10 orka3za — HapaOoTka 0ObEKTa OT Hayayia 3KCIUTyaTallud /10
BO3HUKHOBEHUS MEPBOr0 OTKa3a.

OcraTouHblii pecypc — cyMmapHas HapaboTka oObEeKTa OT MOMEHTa

KOHTPOJIA €T0 TCXHUYCCKOTI'0 COCTOSAHMA A0 IICPexoaa B MMPCACIbHOC COCTOAHUC.
9



[Ipumeyanue. AHaIOTUYHO BBOJSATCA TIOHSTHS OCTaTOYHAs HapaOOTKa 10
0TKa3a, 0CTaTOYHOTO CPOKa CIy>KObI, OCTATOYHOTO CPOKA XPAHEHHS.

OCHOBHBIMM KOJIMYECTBEHHBIMH I0KA3aTEeJASIMH HAAEKHOCTH SBIISIOTCS
BEPOSITHOCTh 0€30TKa3HOW palbOThl P(¢f), WHTEHCUBHOCTH OTKa30B A(f), CPEIHSS
HapaboOTKa 0 OTKa3a 7T, mapameTp TMOTOKa OTKAa30B u(t), BPEMsI BOCCTAHOBIICHUS

T.(t), K03 PUIMEHTH TEXHUYECKOTO MCIOJB30BaHUsA K,, U TOTOBHOCTU K,. OHH,

KaK IPABUJIO, HE MOTYT OBITh 3aMEPEHBI HEMOCPEACTBEHHO.
Bepoamnocmuv 6e3omka3noii padomut P(t) BISETCS BEPOATHOCTHIO TOTO, UYTO
B Mpefenax 3aJaHHOW HapaOOTKH OTKa3 O0beKkTa He BO3HHMKHET. CTaTUCTHUYECKas

OLIEHKa P(f) OIPEAETSAETCS C MOMOILBIO BRIPAXKEHUN

QR P(t)=1- 1@ (1)

P(t)zl—N(o) L(O),

rae n(t), I(t)- 9ucio oTKa3aBIIUX €IWHHI] 0OOPYIOBAHUS U JUTMHA BBIIIEAIIAX
U3 CTPOsi TpyOOIIPOBOOB K MOMEHTY BPEMEHH £,

N(o), L(o)- uucino WuCHpaBHBIX E€IUHMI] OOOpyJAOBaHUS W OOIIas JJIMHA
TpyOOTIPOBOIOB B HAYAJILHBINF MOMEHT BpeMeHH ¢=0).

3HaK «P» CBEPXY HCIIOIB3YETCs s 0003HAYEHMsI CTATUCTHYECKON OLIEHKH
napaMerpa.

Humencuenocmo omkazoe () XapakTepU3yeT OTHOCUTEIBHOE YHCIIO

OTKa30B, BO3HUKAIOIINX B €AUHULY BpeMeHH. /{151 o0opynoBaHus

n(t+At)—n(t) _ An(t;At)
N(t)-At  N@)-At’

At) = (2)

rae N(t)- aucio eaquHUI] 000pyAOBaHUS, UCTIPABHBIX K MOMEHTY BPEMEHH ¢;

An(t;At) - YACIO €OUHUL, 000PYIOBaHUS, OTKA3aBIIMX UMEHHO Ha WMHTEpBaje
BPEMEHH [, t+Af].

Jlist TpyOOTIpOBOIOB OIIEHKa WHTEHCHBHOCTH OTKA30B MOKET OBITH Haii/ieHa
o ¢hopmyiie

>~ An(t;Ar)

)= 750, ©
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rae An(t;At) - yucno OTKa30B 3a MEPHUOJl BpeMeHU [f; f+Af] Ha Bceill uHE
paboTarmux K MOMEHTY ¢ TpyOOTrIpoBOIOB L(2).

Jist  TeXHUYECKHX OOBEKTOB HWHTEHCHBHOCTh OTKAa30B OMNPEIEISAIOT 0
OTHENBHBIM 3jeMeHTaM. JIJIss JTMHEWHOW YacTh MarucTpajibHBIX HEPTETPOBOIOB
MOXHO TaKX€ HaxXOAUTh WHTEHCHUBHOCTh OTKa30B i TPYyO Yy CBApHBIX CTHIKOB,
TpOMHUKOB W Jp. OmHako OO0JbIIOE KOJUYECTBO JJIEMEHTOB M HMX JOCTaTOYHO
BBICOKAsi HaJEKHOCTb MO3BOJISIIOT OINPEAENATh A(f) OTHOCHTEIBHO K €IUHUYHOU
IPOTSKEHHOCTH, Kak mpaBuiio, K 1000 km TpyOonpoBoaa. UHTEHCMBHOCTh OTKa30B
SBJIIETCS] SKCIIEPUMEHTAIHBIM TOKA3aTeNleM, ONMPEEsIEMbIM HETOCPEACTBEHHO W3
CTaTUCTUKH OTKA30B.

Hapamemp nomoka omkazoe u(t) XapakTepus3yeT 4YaCTOTy UX BO3HUKHOBEHHSI
u omnpenensiercs no Gopmyne

1
()’

4)

() =

raie T(t) - Hapa®oTku oObekTa (00OpydOBaHMS, TPYOONPOBOAA) MEXKIY
OTKa3aMHu.
Ecnu 00BEKT COCTOUT W3 71 DJIEMEHTOB, JJISi KaXXIOTO U3 KOTOPBIX MapaMmeTp

IIOTOKa OTKa30B u(t) U3BECTEH, TO JJIs OIIpCACICHMA 4(1) MOKHO BOCIIOJIB30BAaThCS

BBIPOKCHHEM
OEDWIGY (5)
i=1

Cpeonusan napabomka 00 omkaza T paBHA MATEMATHUUYECKOMY OXKHUJIAHUIO

COOTBETCTBYIOILIEH CITy4ailHON BEeIMUMHBI HApaOOTKM OOBEKTA 10 OTKa3a
T= j t-1(t)dt = j [1- F(o)jit = jp(r)dt : (6)
0 0 0

JUis  BOCCTaHABIMBAEMbIX  OOBEKTOB, TMpPH  OJKCIUIyaTallUd  KOTOPBIX
JIOTIYCKAIOTC MHOTOKPATHO IMOBTOPSIOLIMECS OTKa3bl, BMECTO CpeaHEl HapaOOTKH

JI0 OTKA3a MCIIOJIE3YIOT I0KA3aTeNb «CPEHsA HapaboTKa Ha OTKa3» T (1)

t
T(p(l):m, (7)

11



r7I€ A(f) - 9YMCIIO OTKA30B, MOCTYIMBIINX B TEYCHUE CYMMapHON HApaOOTKH f;

M {A(z)} - MAaTEMATHUYECKOE OXXWJIAHWE CIIyYallHOM BEJIWYWHbBI, CTOSIIECH B
CKOOKaXx.

Bpema eoccmanoénenus XapakrepusyeT IEpPUOJ BPEMEHH OT MOMEHTA
CHIDKEHHUS  YPOBHS  pabOTOCIOCOOHOCTH  WJIM ~ OTHOCUTENBHOTO  YPOBHSA
(GYHKIIMOHUPOBaHUS ~ JO  MOMEHTa  BOCCTAHOBJIEHUS  TpeOyeMOro  ypOBHSA
paboTOCIIOCOOHOCTH MIIM OTHOCUTENIBHOTO YPOBHS (PYHKIIMOHUPOBAHUS.

KosmuecTBeHHbIE  mOKa3aTenu  HAACKHOCTH  SBIIIOTCA  BEJIMYMHAMU
ciy4yaiHbIMU. Kakas U3 HUX XapaKTepU3yeTCs ONPENCICHHON YaCTOTON MOSBIICHHUS
f(x) - IIIOTHOCTBHIO BEPOSITHOCTH pACIpPEAETCHUs CIy4ailHON BeauuuHbl X. [loaTomy
MOYXHO TOBOPUTH O CPEIHENM WJIH O MAKCHUMAJIBHOW BEJIIMYHMHE X C OINPEIAEICHHOMU
J0JIell BEpOSITHOCTH (YpOBEHb 3HAUYMMOCTH, HAJEKHOCTH). B OTHenbHBIX ciaydasx
ONMpaBJaHO  TNpPUMEHEHHE  CcpeaHeapu(PMETHYECKUX  BEIUYUH  IOKa3aTesnen

HaaAC)KHOCTH.

N3BuHMTE, 1OCTYN K JaJIbHEHIEMY MATEPHAJLY 3AKPBIT B IeMO-BEPCHH.

12



	3.1 НАДЕЖНОСТЬ ОБЪЕКТОВ СИСТЕМЫ ТРУБОПРОВОДНОГО ТРАНСПОРТА НЕФТИ И НЕФТЕПРОДУКТОВ
	3.1.1 Надежность техники и ее теория
	3.1.2 Теория надежности как наука и научная дисциплина
	3.1.3 Основные понятия теории надежности
	3.1.4 Надежность трубопроводных систем
	Обеспечение надежности магистральных трубопроводов на этапе их проектирования
	Резервирование магистральных трубопроводов
	Деление МТ на эксплуатационные участки
	Защита трубопроводов от перегрузок по давлению
	Защита трубопроводов от коррозии
	Защита трубопроводов от подземной коррозии
	Защита надземных трубопроводов от атмосферной коррозии
	Защита от блуждающих токов
	Закрепление трубопроводов на проектных отметках
	Применение системы автоматизации и телемеханизации технологических процессов
	Обеспечение надежной работы магистральных трубопроводов при их эксплуатации


	3.2 ОТКАЗЫ МАГИСТРАЛЬНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ И ПОРЯДОК ИХ РАССЛЕДОВАНИЯ
	3.2.1 Понятие «отказ». Классификация и характеристики отказов
	3.2.2 Классификация и характеристика аварий
	3.2.3 Причины возникновения аварий и повреждений
	3.2.4 Методы и средства обнаружения аварий
	3.2.5 Подразделения службы ликвидации аварий
	3.2.6 Порядок организации и выполнения работ по ликвидации аварий на магистральных трубопроводах
	Оповещение о возникновении аварии
	Организация поиска места аварии
	Организация ликвидации аварий

	3.2.7 Регистрация, техническое расследование причин возникновения аварий, их учет
	Порядок расследования аварий и повреждений


	3.3 ДИАГНОСТИКА ЛИНЕЙНОЙ ЧАСТИ МАГИСТРАЛЬНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ
	3.3.1 Комплексная система обеспечения надежности транспортной системы
	3.3.2 Общие требования по техническому диагностированию МН (МНПП) и их объектов
	3.3.3 Техническое диагностирование линейной части магистральных трубопроводов
	Внешнее дефектоскопическое обследование
	Диагностирование коррозионного состояния трубопроводов, изоляционных покрытий и средств ЭХЗ

	3.3.4 Способы, виды и методы технического диагностирования линейной части магистральных трубопроводов
	3.3.5 Порядок проведения внутритрубной диагностики
	Организация пропуска внутритрубных снарядов (ВИС)
	Анализ и оформление результатов технического диагностирования

	3.3.6 Технические средства внутритрубной диагностики
	Очистные скребки СКР1, СКР1-1
	Ультразвуковой дефектоскоп типа WM
	Ультраскан CD
	Магнитный дефектоскоп типа MFL
	Запасовочное устройство


	3.4 КОНТРОЛЬ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ РЕЗЕРВУАРОВ И НАСОСОВ
	3.4.1 Контроль технического состояния резервуаров
	3.4.1.1 Виды и периодичность контроля технического состояния резервуаров
	3.4.1.2 Требования безопасности при техническом диагностировании резервуаров
	3.4.1.3 Обследование металлоконструкций резервуара
	3.4.1.4 Обследование сварных соединений
	3.4.1.5 Обследование состояния понтона или плавающей крыши
	3.4.1.6 Проверка состояния основания и отмостки резервуара
	3.4.1.7 Оперативное диагностирование днищ вертикальных резервуаров

	3.4.2 Диагностирование оборудования перекачивающих станций

	3.5 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ МН (МНПП) И ИХ ОБЪЕКТОВ
	3.5.1 Техническое обслуживание и ремонт линейной части МН (МНПП)
	Обозначение трассы МН (МНПП) на местности
	Охранные зоны
	Патрулирование трассы МН (МНПП)
	Оборудование линейной части МН (МНПП)
	Пересечения искусственных и естественных препятствий
	Очистка внутренней полости линейной части трубопроводов

	3.5.2 Техническое обслуживание и ремонт перекачивающих станций (терминалов, приемо-сдаточных пунктов, железнодорожных и автомобильных эстакад)
	Здания и сооружения
	Технологические трубопроводы
	Резервуарные парки
	Оборудование перекачивающей станции (терминала, ПСП, железнодорожной и автомобильной эстакады)

	3.5.3 Аварийный запас труб, материалов и оборудования
	3.5.4 Подготовка МН (МНПП) к эксплуатации в осенне-зимних условиях и условиях весеннего паводка
	3.5.5 Техническое диагностирование и испытания МН (МНПП) и их объектов
	Техническое диагностирование МН (МНПП)
	Переиспытания эксплуатируемых МН (МНПП) и их объектов

	3.5.6 Ремонтные работы на МН (МНПП) и их объектах
	Организация проведения ремонтных работ на объектах линейной части МН (МНПП)
	Организация ремонтных работ оборудования, зданий и сооружений перекачивающей станции (терминала, ПСП, железнодорожной и автомобильной эстакад, резервуарного парка, морского терминала)
	Организация и производство ремонтных работ резервуаров

	3.5.7 Вывод из эксплуатации объектов МН (МНПП)

	3.6 АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОЦЕССА ПЕРЕКАЧКИ. ЗАЩИТА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ
	3.6.1 Общие положения по автоматизации объектов МТ
	3.6.2 Автоматизация перекачивающих станций
	3.6.3 Защита технологического оборудования
	3.6.4 Функции управления
	3.6.5 Функции регулирования
	3.6.6 Функции отображения и регистрации
	3.6.7 Метрологическое обеспечение и сертификация
	3.6.8 Надежность автоматизированных систем
	3.6.9 Технические средства автоматизации
	3.6.10 Автоматизация резервуарных парков
	3.6.11 Автоматическое пожаротушение

	3.7 ТЕЛЕМЕХАНИЗАЦИЯ МАГИСТРАЛЬНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ
	3.7.1 Общие положения
	Система телемеханики нефтеперекачивающих станций
	Система телемеханики линейной части МТ
	Особенности телемеханизация магистральных трубопроводов на базе программируемых контроллеров
	Каналы связи для телемеханики





